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1. feladat (20 ponr)

a) Hatdrozd meg azokat a z komplex szdmokat, amelyekre teljesiil a 3|z| -27=3-2i egyenldség!

b)Ha z, és z, a z° —z+1=0 egyenlet megoldésai, szamitsd ki az S, = z,* + 2. és az

S, =(2, =1 + (2, = 1)* osszeget!

2. feladat (20 pont)
a) Hatdrozd meg x € R azon értékeit, amelyekre \/ (3- 22 )"+ \/ 3+ 22 )" <6.
2" +3Y =7
b) Oldd meg a egyenletrendszert!
47 +9Y =25

3. feladat (20 pont)

x°+1, hax<0
Adottaz f:R - R, f(x)= log, (x+1)+1, hax>0 fiiggvény.
2
a) Igazold, hogy az f fiiggvény invertdlhatd!
b) Adotta g: (0,00) -R, g (x) =2""" —1 fiiggvény. Oldd meg az (f og)(x) = x> -2 egyenletet!

4. feladat (30 pont)

Egy technoldgiai iizemben egy automatizalt ipari folyamatban felhasznalt viz paramétereit ellendrzik.
Egy ipari vizminta pH-értékét a pH = —Ig[H*] képlet alapjan szamitjak ki, ahol [H*] a hidrogénionok
koncentraciéja (mol/L-ben kifejezve) és 5-6s értéket kapnak. Ugyanezen mintdn a koérokozé baktériumok
szamdnak idébeli alakulasat is vizsgéljak N (t) vel (¢ 6raban értendd), valamint a mintavétel pillanatdban fennall6
szamukat (Ng) a kovetkezd osszefiiggést hasznélva: N(t) = N, - 1093,

a) Hatiarozd meg, hogy hanyszorosara kell csokkenteni a hidrogénionok koncentraciéjat ahhoz, hogy a
viz semlegessé vdljon (a semleges viznek pH = 7 értéke van)!

b) Mennyi id6 utdn fog megkétszerezodni a baktériumok szdma a vizmintaban? Kerekitsd a kapott
eredményt a legkozelebbi természetes szdmra!

c) Az lizem egyik berendezésének miikodése kozben a hang intenzitdsa I (W/m>-ben kifejezve)
novekszik. Hatarozd meg, mekkora lehet ennek az intenzitasnak a legnagyobb értéke anélkiil, hogy a
munkavédelmet veszélyeztetné, tudva, hogy a kockdazati kiiszob a zajszint 85 dB-nél nagyobb

értékétdl kezdoddik. Ezt a zajszintet az L = 10 - lgli (dB-ben kifejezve) Osszefiiggéssel szamoljak ki,
ahol I, = 1072 W/m?.

Megjegyzés:
Munkaidd: 3 6ra; minden feladat kotelezd; hivatalbdl 10 pont jar.
A maximalis pontszam 100 pont.
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